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SIKLUS RANKINE
SIKLUS IDEAL UNTUK PEMBANGKIT
TENAGA UAP
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1-2 : Kompresi Isentropik di dalam pompa

2-3 : Tekanan tetap pada penambahan panas di dalam ketel uap
3-4 : Ekspansi Isentropik di dalama turbin

4-1 : Tekanan tetap pada pengeluaran panas di dalam kondenser




PROSES KERJA SIKLUS

* Air diisap pompa (titik 1) adalah bentuk cairan saturasi
kemudian di kompres secara isentropik ke boiler.

* Air yang akan masuk ke boiler (2) dalam bentuk cairan yang
terkompresi .

* Pada saat keluar boiler, air berubah fasa dari cair menjadi uap
air superheat (3)

* Uap air superheat di ekspansikan ke turbin secara isentropik
sehingga turbin berputar.

* Campuran uap + cairan air yang keluar dari turbin (4)
mengalami penurunan tekanan dan temperatur dan
dimasukkan kedalam kondensor.

* Kemudian campuran uap + cairan air di dalam kondesor
terjadi pelepasan panas sehingga menjadi cairan saturasi (1)

ANALISA ENERGI

Persamaan Energi Aliran Steady

(qin - qout) + (w’in o w)out) = he’ - hi (kJ/kg)

Besarnya Energi yang dilakukan pompa, Boiler, Turbin, &
Kondensor

Pump (g = 0): Woumpin = N2 — 11

Woump.in = V(PE - Pl)
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Dimana:

hy=hep and V=V, = Vgp

Boiler (w = 0): Gin = N3y — hy
Turbine (¢ = 0): Warbout = M3 — Ny
Condenser (w = 0): Gou = Ny —
Efisiensi thermal,
Whet our
" T

Whet = Gin =~ Gout = Wiurb.out — Wpump.in
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CONTOH SOAL

Sebuah Power Plan beroperasi dengan siklus
Rankine ideal. Uap masuk ke Turbin pada 3 MPa
dan 350°C dan terjadi kondensasi di dalam
kondensor pada tekanan 75 kPa. Hitunglah
Efisiensi thermal dari siklus.
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(Tables A-4, A-5, and A-6),

Soal: 10-16
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